
UNIT- 5 Notes 
WIRELESS SYSTEM AND STANDARDS 

 

Fixed Telephone Network Wireless Telephone Network 

 The transmitter and receiver is fixed at 
one place. Information is carried over 
cables (fiber optic/copper) and fixed 
links(microwave/satellite) 

 

 transmitter and receiver communicate 
via EM radio waves. They are not 
always fixed at one place but can 
move also. 

 Network configurations are virtually 
static and need programming at Local 
exchange when subscriber changes its 
location from one area to the other 
area. 

 Network configurations are dynamic 
and will obtain subscriber 
information when it moves from one 
location area or routing area to the 
other areas. 

 Takes time for changing the fixed 
telephone services. 

 It does not take time and can be done 
in small interval of time. 

 A telephone Central office takes care of 
millions of landline telephone 
connections. 

 MSCs take care of cellular telephone 
connections based on air traffic 
capacity. 

 

 Less overhead data needed.  More overhead data needed as 
geographical location keeps changing. 
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Fixed Telephone Networks 
 

 Transfer of information in the public switched telephone network (PSTN) takes place over 
landline trunked lines (called trunks) comprised of fiber optic cables, copper cables, 
microwave links, and satellite links. 

 The network configurations in the PSTN are virtually static, since the network connections 
may only be changed when a subscriber changes residence and requires reprogramming at 
the local (CO) of the subscriber 

 



 

ISDN:- 

 
ISDN का पूरा िाम Integrated Service Digital Network है। यह एक नडनजटल टेलीफोि िेटिकि  है नजसका उपयोग Point to 

Point टेलीफोि िेटिकि  के रूप में नकया जाता है। ISDN िेटिकि  के माध्यम से उपयोगकताि को Internet Service भी प्रदाि नकया 

जाता है। ISDN मखु्यतः Circuit Switching िेटिकि  का उदाहरण है अथाित ISDN Network 

में Source और Destination Computer आपस में नफनजकल सनकि ट िेटिकि  के माध्यम से Connect रहता है। 

ISDN िेटिकि  में Data और Voice एक ही तार के माध्यम से ट्ांसनमट होता है यह DSL (Digital Subscriber Line) की तरह कायि 

करता है। दोिों में फकि  नसफि  इतिा है नक DSL लेटेस्ट टेक्िोलॉजी का नडिाइस है जबनक ISDN परुािा टेक्िोलॉजी का नडिाइस है। 

ISDN का पूरा िाम (Integrated Services Digital Network) है यह एक सनकि ट नस्िच्ड टेलीफोि िेटिकि  नसस्टम है इसका प्रयोग 

और डाटा को हम नडनजटल ट्ांसनमशि कर सकते है ट्ांसनमशि का माध्यम साधारण टेलीफोि लाइिे होती है नजिमे तांबे या कॉपर के 

तार होते है इस तकनिकी से हमें अच्छा और हाई स्पीड का डाटा ट्ांसनमशि नमलता है यनद इसे और गहराई से समझे तो कह सकते है 

की ISDN प्रोटोकॉल का एक सेट है जो सनकि ट स्िीच किेक्शिों को बिाता है और किेक्शिों को तोड़ता भी है 

  

यनद आप िीनडयो कॉन्फ्रें नसंग कर रहे है तो ISDN (Integrated Services Digital Network) आपको टेक्स्ट,आबाज़ , और निनडओ, 

साथ साथ उपलब्ध कराता है यह काम आप अपिे कं्यूटर या लैपटॉप से भी से कर सकते है और ग्रपु में िीनडयो कॉन्फ्रें नसंग भी कर 

सकते है ISDN (Integrated Services Digital Network) की मखु्य निशेषता यह होती है की यह एक टाइम में एक साथ दो किेक्शि 

को हमार ेपास पहुंचा सकता हैI इि किेक्शिों में डाटा का कोई भी नमश्ण हो सकता है चाहे िो आिाज हो या टेक्स्ट हो या नफर फेक्स 

या आिाज़  या नफर आिाज़ या निनडओ हम अपिे आिश्यकता काययो  के अिसुार इसमें एक से जयादा नडिाइस भी जोड़ सकते है सायद 

यही कारि है नजससे लाइि के द्वारा ज्यादातर प्रयोगकतािओ की संचार संबधी जरूरते पूरी हो जाती है और एक से ज्यादा टेलीफ़ोि 

लाइिों को िरीदिे की आिश््कता िहीं होती है 

  

यनद आप टेलीफ़ोि लाइिों के द्वारा मॉडेम का प्रयोग करते है तो इसमें जब मॉडेम नकसी िेबसाइट से आपको जोड़ता है तो िह नडनजटल 

नसग्िल को एिालॉग में बदलता है जब िेबसाइट को नसग्िल भेजता है तो एिालॉग नसग्िल को नडनजटल में बदलता है लेनकि ISDN 

(Integrated Services Digital Network) लाइि में ऐसा िहीं होता है यह सीधे सीधे नडनजटल नसग्िल ही प्रयोग करता है इसमें 

नसग्िल का कोई भी एिालॉग कन्िशिि िहीं होता है  



  

यनद ISDN (Integrated Services Digital Network)  लाइिों की तलुिा हम लीज़्ड लाइिों से करे तो यह लीज़्ड लाइिों के मकुाबले 

में काफी पीछे हे लेनकि नजस उदे्दश्य  से प्रयोग नकया जाता है िह उदे्दस्य पूरी तरह से पूरा होता है यह यूजर को सम्पूणि इंटीगे्रटेड 

नडनजटल सनििस हमारे नलए उपलब्ध करता है इसके द्वारा उपलब्ध होिे िाली सेिाए ंतीि भागो में निभानजत होती है  

1. Bearer Services  

2. Supplementary Services 

3. Teleservices 

  

यह हमार ेदेश में ISDN (Integrated Services Digital Network) लाइिों के प्रयोग की बात तो यह ADSL के आिे से पूिि बहुत 

प्रयोग नकये जाते थे लेनकि ADSL िे अब इसका प्रयोग बहुत कम कर नदया है भारत सरकार का एक संस्थाि भारत संचार निगम 

नलनमटेड (BSNL) आज भी देश में ISDN (Integrated Services Digital Network) िेटिकि  पर ISDN BRI और PRI सनििस 

देता हैI  ISDN (Integrated Services Digital Network) तकनिकी दो प्रकार की होती है – इस तकनिकी में दो प्रकार के चैिल 

प्रयोग नकया जाता है एक चैिल B और दूसर ेचैंिल को D कहते है यह B का अथि “Bearer” और D का अथि “Delta” होता है B चैिल 

का प्रयोग डाटा के नलए होता है और D चैिल का प्रयोग नसंग्िल और कन्ट्ोल के नकया जाता है (लेनकि इसे भी डेटा के नलए ही प्रयोग 

करते है)                                                                                                                      

ISDN में दो प्रकार के किेक्शि इंटरफ़ेस का उपयोग नकया जाता है नजिमें BRI किेक्शि इंटरफ़ेस और PRI किेक्शि इंटरफ़ेस 

शानमल है:- 

1. BRI (Basic Rate Interface) 

2. PRI (Primary Rate Interface) 

BRI-ISDN:- 

BRI का पूरा िाम Basic Rate Interface है जो PRI की तलुिा में कम कीमत में कम स्पीड िाले किेक्शि प्रोिाइड करिे के नलए 

उपयोग नकया जाता था। ज्यादातर BRI किेक्शि के उपयोग घर, ऑनफस और छोटे कंपिी में इन्टरिेट किेक्शि के नलए उपयोग नकया 

जाता था। BRI िालें ISDN में केिल दो B चैिल और एक D चैिल का उपयोग नकया जाता था। BRI तांबे के िायर पर अनधकतम 

स्पीड केिल 128 Kbps तक होती थी नजसमें B चैिल 64 Kbps और D चैिल 16 Kbps पर चलता था। 

 

PRI-ISDN:- 

PRI का पूरा िाम Primary Rate Interface है जो BRI की तलुिा में अनधक कीमत में अनधक स्पीड िाले किेक्शि प्रोिाइड करिे 

के नलए उपयोग नकया जाता था। ज्यादातर PRI किेक्शि के उपयोग बड़े कंपिी जैसे कॉल सेंटर एिम् BPO इत्यानद में इन्टरिेट 

किेक्शि के नलए उपयोग नकया जाता था। PRI िालें ISDN में केिल दो 23 B-चैिल और एक D-चैिल का उपयोग नकया जाता था 

नजसमे अनधकतम स्पीड 2.94 Mbps तक होती थी। 

 



ISDN की नवशेर्षता निम्िनिनित है  

1. यह एक स्टैण्डडि ट्ांसनमशि नमनडया के ग्रुप का निमािण करता है जो की डाटा को अनधक तेजी से सचि करता है  

2. यह हर प्रकार की इन्फो मैिेज कर सकता है जैसे – िौइस् ,िीनडयो ,इमेज ,साउंड इत्यानद  

3. यह सभी नडिाइस एिं टेलीफोि िंबर को एक ही लाइि पर मैिेज कर सकता है इस सनििस में 8 टेलीफोि, 1 फेक्स मशीि 

आपस में जोड़ सकते है यह नडनजटल किेक्शि उपयोग करता है नजससे आिे िाला िचि बहुत काम होता है  

4. नडनजटल नसग्िल प्रसारण ,टेलीफोि लाइिों को स्थािांतरण करता है  

5. ISDN (Integrated Services Digital Network) नडनजटल योजिा के कारि हाई डाटा स्पीड प्रदाि करता है जो 56 kbps 

है 

 

DEVELOPMENT OF WIRELESS NETWORK:- 

 

 

 

इलेक्ट्ोमैग्िेनटक िेव्स अंतररक्ष के माध्यम से इलेक्ट्ोमैग्िेनटक फील्ड की इलेक्ट्ोमैग्िेनटक एिजी ले जाते हैं। इलेक्ट्ोमैग्िेनटक तरगंों में 

गामा नकरणें (R – Ray), X-Ray, Ultraviolet Rays, Visible Light, Infrared Rays, Microwave Rays और Radio 

Waves शानमल हैं। इलेक्ट्ोमैग्िेनटक तरगंों (आमतौर पर रेनडयो तरगंों) का उपयोग नसग्िल्स को ले जािे के नलए िायरलेस कम्यनुिकेशि 

में नकया जाता है।.Electromagnetic Waves (usually Radio Waves) का इस्तमाल wireless communication में होता है 

signals को carry करिे के नलए. एक Electromagnetic Wave में दोिों electric और magnetic fields time-varying 

sinusoidal waves के form में होती हैं. यहााँ दोिों fields perpendicular तरीके से oscillate करती हैं एक दसुरे के साथ और उस 

Electromagnetic Wave की direction of propagation हमेशा perpendicular होती है दोिों fields के साथ. 

Satellite Communication 

Satellite communication एक प्रकार का self contained wireless communication technology होता है, ये परु ेदनुिया भर 

में widely spread होता है जो की users को एक दसुर ेके साथ connected रहिे में मदद करता है नफर िो चाहें दनुिया के नकसी भी 

छोर में क्यूाँ ि हों. जब कोई signal (ये एक modulated microwave की beam होती है) को satellite के निकट भेजा जाता है, तब 

satellite उस signal को amplify कर देता है और उसे नफर से िापस भेज देता है earth surface को, नजसे antenna receiver 

receive करता है और जो की earth के surface में नस्तथ होता है. 

Satellite communication में दो मखु्य components होते हैं जैसे की पहला है space segment और दूसरा है ground 

segment. Ground segment में fixed या mobile transmission, reception और ancillary equipment होते हैं िही ाँ space 

segment में, मखु्य रूप से satellite िदु ही होता है. 

Satellite communication एक प्रकार की wireless technology है नजसकी अपिी ही बहुत importance है परुे निश्व में. इिकी 

कुछ ख़ास निशेषताए ंहै जो की इन्हें केिल कुछ specialized situations में ही ज्यादा काम आती हैं. जो devices इि satellite 

technology का इस्तमाल करते हैं directly communicate करिे के नलए इि orbiting satellite से िो radio signals का इस्तमाल 

करते हैं संपकि  करिे के नलए. 



ये users को िो सनुिधा प्रदाि करते हैं नजससे िो virtually सभी के साथ well connected रहें. Portable satellite phones और 

modems में ज्यादा powerful broadcast feature और reception hardware होते हैं cellular devices की तलुिा में क्यंूनक 

इिकी range बड़ी होती हैं. 

 

Infrared Communication 

Infrared wireless communication में information को communicate करिे के नलए IR radiation का इस्तमाल होता है. IR 

एक प्रकार का electromagnetic energy होता है नजसमें की wavelength थोडा ज्यादा लम्बा होता है red light की तलुिा में. 

इिका इस्तमाल security control, TV remote control और short-range communications में होता है. Electromagnetic 

spectrum में, IR radiation हमेशा microwaves और visible light के नबच ही आती है. इसनलए इिका इस्तमाल 

communication के एक source के जैसे होता है. 

एक successful infrared communication के नलए, एक photo LED transmitter और एक photodiode receptor की जरुरत 

होती है. ये LED transmitter IR signal को non-visible light के form में transmit करती हैं, नजसे की photoreceptor के द्वारा 

capture और save नकया जाता है. इसनलए source और target के भीतर information कुछ इसप्रकार ही transfer नकया जाता 

है. ये source और destination कोई भी device जैसे की mobile phones, TVs, security systems, laptops इत्यानद हो 

सकता है जो की wireless communication को support करता हो. 

Broadcast Radio 

सबसे पहली wireless communication technology एक open radio communication होती थी नजसका इस्तमाल तब बहुत 

ज्यादा होता था, और कई जगहों में तो अब भी उसका इस्तमाल नकया जाता है. Handy multichannel radios के मदद से एक user 

short distances के नलए message broadcast कर सकता है, िही ाँ citizen’s band और maritime radios का इस्तमाल समदु्र 

के िानिकों के द्वारा नकया जाता है communication services के तोर पर. 

एक audio broadcasting service, में radio sound को broadcast air के माध्यम से करता है जो की असल में radio waves 

ही होते हैं. Radio में एक transmitter का इस्तमाल होता है जो की data को transmit radio waves के form में ही करता है, नजसे 

बाद में antenna के द्वारा receive नकया जाता है. Radio broadcasting करिे के नलए cable FM, net और satellites का 
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इस्तमाल नकया जाता है. एक broadcast में information को लम्बी दरुी तक और करीब two megabits/Sec (AM/FM Radio) 

की speed में भेजा जाता है. 

Radio waves एक प्रकार के electromagnetic signals होते हैं, नजन्हें की antenna के मदद से transmit नकया जाता है. इि 

waves में completely different frequency segments होते हैं, और अगर आपको उस audio signal को receive करिा है 

तब आपको frequency segment में बदलाि लािा होगा. 

उदहारण के नलए आप एक radio station के बार ेमें सोच सकते हैं. जब कोई RJ बोलता है आप 95.6 FM सिु रहे हैं तब इसका 

मतलब है की उस radio station के signal 95.6 megahertz की frequency में broadcast हो रहे हैं. और अगर आपको कोई 

अलग station के गािे सिुिे है तब आपको frequency को भी उस नहसाब से बदलिा होगा. 

 

Cellular 

एक cellular network में encrypted radio links का इस्तमाल होता है, और नजसे modulate नकया जाता है नजससे ये बहुत सार े

users को allow करता है communicate करिे के नलए इसी single frequency band में. चूाँनक individual handsets में ज्यादा 

मािा में broadcasting power िहीं होता है, इसनलए ये system depends करती है एक network of cellular towers के ऊपर 

जो की capable हों source of signal को triangulate करिे के नलए और इससे reception duties को handle कर उसे most 

suitable antenna तक पहुंचा सके. 

Cellular Network में data transmission केिल modern 4G systems में ही possible है नजसमें की speed wired DSL के 

करीब पहुाँच सकती है. Cellular companies अपिे customers को minute के नहसाब से voice में और kilobytes के नहसाब से 

data में charge करती हैं. 
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